Dados bivariados

« Amostra bivariada:

« Diagrama de dispersao:

Def: Uma amostra diz-se bivariada quando é constituida por pares
ordenados de dados, isto €, por valores de duas variaveis.

Def: Um diagrama de dispersao é uma representacao grafica de dados

quantitativos bivariados num sistema de eixos ortogonais.

Objectivo: Por em evidéncia a relacéo (linear, parabdlica, etc.), caso exista,
entre a variavel independente, X, e a variavel dependente, Y.

Exemplos:

R:plot(x,y)
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Dados bivariados

» Regressao linear:

« Def: Aregressao linear € um ajuste de uma recta, y = a+bx, designada por
recta de regressao, a um conjunto de dados bivariados guantitativos.

« Validade: Quando existe uma relacéo linear entre as duas variaveis.

e EX:
yA
Yo

/

3

Vi pos

y =a+Dbx

e, =i —¥(x)

v

e; — erro (desvio) entre y; e a recta de regressao, y(x), no ponto de abcissa X;

Nota: Nesta definicdo de e; assume-se que x; ndo contém erros
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Dados bivariados

« Método dos minimos quadrados:

Def: O método dos minimos quadrados consiste na minimizacao da soma
dos guadrados dos erros (sge) entre a recta de regressao, y(x) = a + bx, e
os dados (x;,y;),i = 1,2,...,n,isto &, na minimizacdo de

S

sqge =

n
1=

n
e? =Y [y =yl = ) [y = (@ +bx)l?
1 i=1 =1

Objectivo: Determinar os valores de a e b.

Teor: A minimizacdo de sge conduz aos seguintes resultados:

n n

(g S = (% —X)" => %7 —nx’
<b=i ] =1 =1
Syx ’ n n
\a:y_b)_( Sxy:Z(Xi_)_()(Yi_y):inYi_n)_(y
i=1

i=1
R:lm(y ~ x)

Nota: A recta de regressdo passa pelo ponto (&, ¥).
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Coeficiente de determinacao

« Def: A soma dos quadrados dos erros (sqge)

= > [yi —y(x)]? = Syy — bSyy = Sy —

mede a variabilidade de y ndo explicada pela recta de regressao.

« Def: A soma dos quadrados dos desvios totais (sqt)

n
sqt = Z(:Vi - )7)2 = Syy
=1

mede a variabilidade total de y em torno da sua media.
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Coeficiente de determinacao

« Def: A soma dos quadrados dos desvios explicados pela regressao
(sar)

sqr = E [v(x;) — y]* = _Sxy = bS,y = sqt — sqe
XX

i=1

mede a variabilidade de y explicada pela recta de regressao.

yi —y(x;)

y=a+ bx
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Coeficiente de determinacao

. Def: O coeficiente de determinacio, r?, é uma medida da
qualidade do ajuste e € dado por:

2
’rzzﬂ:l—sqez Sxy =b2—
sqt Sqt  SxxSyy Syy

 Propriedades de r?:

Rui Rocha

Mede a qualidade do ajuste da recta pois corresponde a proporcéo da
variacao de y explicada pela regressao.

0<r?<1
A qualidade do ajuste aumenta quando r 2 se aproxima de 1.
r2=1= O ajuste € perfeito. (Observacdes sobre a recta de regressao.)

Demo: r —1@1—%—1@&]6—0@2 —y(x))P =0y =y(x)

r2=0= O ajuste € inutil. (Recta de regressdo horizontal.)

Demo: r*=0osqr=0s sqe =sqt & Sy, —bS,, =S,, ©b=0 =~ y=3
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Coeficiente de correlacao

« Def: O coeficiente de correlacéo, r, é:

r = Sxy — b Sxx R ( )
- - . Ccor(Xx,
\/ SxxSyy Syy Y

e também ¢ usado para medir a qualidade do ajuste.

« Desvantagem: r ndo tem uma interpretacéo estatistica tao
conveniente como r 2,

* Propriedades de r:
e -1<r<1
« A qualidade do ajuste aumenta quando |r| se aproxima de 1.
« Osinal de r éigual ao sinal de b (o declive da recta de regressao).
« |r| =1 = O ajuste ¢ perfeito (pontos sobre a recta)
 r=0= O ajuste é inutil (recta horizontal)
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Exercicio

Dada a seguinte amostra
X | 12
y | 33

a) Represente o diagrama de dispersao e a recta de regressao correspondentes.
b) Calcule o coeficiente de correlagéo.

y
40

35
30
25
20

5 75
b) r=b = —205|%% +0977
Sy 176
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y=2,05% + 9,5
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